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CHARGEMENT DE PROGRAMMES INFORMATIQUES EN BLOCS 

L'invention concerne le chargement de programmes 
informatiques dans une memoire d'un objet portable et notamment 
dans une memoire d'une carte a puce. 
5 Les cartes a puce sont des objets portables ou portatifs 

constitues, d'une part, d'un corps de carte et, d'autre part, d'une 
puce. 

La puce comprend un circuit integre a la surface d'un substrat 
silicium, ledit circuit defmissant notamment des zones memoire de la 
10 puce ainsi qu'une partie micro-controleur assurant en particulier la 
gestion des donnees entre les differentes zones memoire. 

Cette puce, reportee au sein d'un module electronique ou non, 
est integree au corps de carte et communique avec le monde exterieur 
au moyen de contacts electriques ou d'une antenne. Selon son mode 
15 de communication, la carte est dite a contacts ou sans contact, etant 
toutefois entendu que des cartes dites combinees sont susceptibles 
de communiquer selon les deux modes de communication avec et 
sans contact. 

Classiquement, les cartes a puce sont utilisees dans des 
20 applications dans lesquelles elles identifient leur porteur et 
permettent par exemple audit porteur d'obtenir un droit tel qu'un 
droit d'acces a des services ou d'effectuer des transactions. 

L'acces a des services exige parfois qu'un programme 
informatique soit charge dans une memoire de la carte. 
25 Neanmoins, ces programmes informatiques ont des tallies de 

plus en plus importantes qui atteignent aujourdliui 8 kBytes et 
atteindront 64 kBytes dans un proche avenir. 

Or, les cadences de fonctionnement du micro-controleur de la 
carte ainsi que le temps d'ecriture des memoires ne permettent pas 



un chargement instantane de programmes importants. 

Par exemple, la duree de chargement d'un programme de 
SkBytes dans une carte sans contact a partir d'un dispositif 
emetteur est de I'ordre d'une minute, ce qui est bien trop long pour 
5 permettre un chargement du programme dans le temps moyen 
durant lequel la carte est dans le champ electro-magnetique utile 
dudit dispositif emetteur, en particulier si I'on tient compte du fait 
que ce dispositif doit gerer une pluralite de cartes ainsi que les 
collisions eventuelles entre lesdites cartes. 
10 En pratique, le chargement est alors interrompu et il est alors 

necessaire d'attendre que le temps passe dans le champ d'un autre 
dispositif emetteur soit suffisamment long pour que le chargement du 
programme s'effectue dans sa totalite avec succes. 

Aussi, compte tenu de ce qui precede, un probleme que se 
15 propose de resoudre I'invention est de permettre le chargement d'un 
programme sans que les contraintes de temps de chargement influent 
reellement sur le chargement dudit programme avec succes. 

Au regard de ce probleme, la solution proposee de I'invention a 
pour objet un precede de chargement de programmes informatiques 
20 dans une memoire d'un objet portable a memoire, notamment carte a 
puce, a partir d'un ou plusieurs dispositifs emetteurs EMI, EMj, 
...EMp, p etant un nombre entier superieur ou egal a 1, caracterise 
en ce qu'il comporte les etapes suivantes selon lesquelles : 

- le programme informatique est divise en n blocs BLKl, 
25 BLKi, BLKn, n etant un nombre entier superieur a 1 ; 

- une information I(n) indicative du nombre n de blocs a 
charger est transmise a I'objet portable ; 

- les blocs BLKl, .... BLKi, BLKn sont charges dans une 
memoire de I'objet portable ; et 




- chaque bloc BLKi charge est compte dans Tobjet portable. 

De maniere avantageuse, le procede de Tinvention comporte en 
outre les etapes suivantes selon lesquelles : - le chargement des blocs 
BLl, .,.,BLKi, BLKn s'effectue sans contact, Tobjet portable 
5 disposant d'un mode de fonctionnement sans contact ; - le 
chargement des blocs BLKI, BLKi, ...BLKn est interrompu au 
cours du chargement d'un bloc BLKi ; - le chargement des blocs est 
repris au bloc BLKi ; - des moyens FLG de Tobjet portable indiquent a 
un dispositif emetteur EMj Tetat en chargement FLG = Y ou non FLG 
10 = N de I'objet portable ; et - prealablement a la reprise du chargement 
au bloc BLKi, Tetat en chargement ou non de Tobjet portable est 
verifie. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de Texpose non 
limitatif qui va suivre. 

15 Le procede de Tinvention s*applique aux objets portables ou 

portatifs a memoire et, preferentiellement, a des cartes a puce dont le 
format ainsi que les caracteristiques sont defmies dans les normes 
ISO 78-10 et 78-16 dont le contenu est incorpore dans le present 
expose par citation de reference ou s'applique, plus 

20 preferentiellement, a de telles cartes disposant cependant d'un mode 
de fonctionnement sans contact eventuellement en sus d'un mode de 
fonctionnement classique, a contacts lesdites cartes etant 
caracterisees notamment dans les normes ISO 14443. 

Les cartes a puce sans contact possedent un circuit integre 

25 dans un substrat silicium, Tensemble, circuit et substrat, constituant 
la puce, ladite puce etant soit integree dans un module electronique 
lui-meme integre dans un corps de carte, ou alors, integree 
directement dans ledit corps de carte. 

Le circuit integre definit differentes memoires de la puce et 



notamment au moins une memoire volatile RAM et au moins une 
memoire non volatile ROM, cette memoire non volatile ou Tune des 
memoires non volatiles etant, le cas echeant, une memoire 
electriquement programmable et effa9able EEPROM ou une memoire 
5 du type Flash PROM. En outre, le circuit integre defmit une unite 
centrale CPU ou micro-controleur. ladite unite centrale effectuant en 
particulier la gestion des donnees entre les differentes memoires, par 
I'intermediaire d\in bus d'adresses et d'un bus de donnees, ladite 
gestion etant cadencee selon des cycles dliorloge. 
10 L'invention vise au chargement d'un programme informatique 

PRO dans une des memoires de la carte et notamment dans une 
memoire non volatile du type EEPROM de ladite carte. 

Un tel programme PRO est un ensemble de donnees 
informatiques defmissant par exemple un ensemble d'instructions 
15 executables par la carte. C'est le cas de programmes applicatifs 
rediges dans des langages de haut niveau du type Java appeles 
applets. II s'agit, dans un exemple, de programmes permettant I'acces 
a des services tels que, dans le cas d'une carte bancaire, d'un 
programme permettant a la carte d'effectuer des applications de 
20 porte-monnaie electronique. La taille des programmes PRO est plus 
ou moins importante. Cependant, I'invention montre un grand interet 
dans le cas de programmes de grande taille notamment de I'ordre ou 
superieure a 2 kBytes, par exemple 8 kBytes, voire 64 kBytes dont la 
duree pratique totale de chargement est superieure a 5 secondes. 
25 Dans I'exemple de realisation decrit dans le present expose, le 

programme PRO est charge dans la memoire EEPROM de la carte, a 
partir d'un ou plusieurs lecteurs emetteurs EMI, .... EMj, ...EMp, p 
etant un nombre entier naturel superieur ou egal a 1, chaque 
dispositif emetteur EMj disposant d'une copie du programme ou 
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etant susceptible d'obtenir une telle copie d'un serveur associe, sous 
controle d'un operateur. 

Pour son chargement, le programme PRG est divise, selon 
rinvention, en n blocs BLKl, BLKi, BLKn, n etant un nombre 
5 entier naturel strictement superieur a 1, I'ensemble des blocs BLKi 
ayant avantageusement une taille voisine, preferentiellement de 
Ibrdre de Tespace memoire RAM reserve a Teffet de tampon d'ecriture 
et appele memoire tampon. 

Par exemple, un programme informatique de 2 kBytes peut etre 
10 divise en huit blocs BLKI, BLK8 d'environ 256 Bytes chacun. 

La carte peut etre dans un etat de chargement, c'est-a-dire 
dans un etat tel qu'elle attend que le programme PRG soit charge ou 
non. 

Lorsque la carte est dans Tetat de chargement, une zone 
15 memoire FLO de celle-ci, situee dans la memoire EEPROM, est ecrite 
par une donnee, par exemple binaire, indicative dudit etat de 
chargement FLO = Y. Dans le cas contraire, FLO = N. 

Lorque la carte entre dans le champ electro-magnetique utile de 
communication d'un dispositif emetteur EMI, un dialogue sans 
20 contact s'etablit entre ladite carte et ledit dispositif emetteur EMI, 
dialogue au cours duquel I'etat de chargement de la carte est verifie 
voire change si une decision de chargement est prise alors que la 
carte etait initialement dans Tetat de non chargement FLG = N. 

Dans le cas ou FLG = Y et si le chargement du programme PRG 
25 n'a pas debute, une information I(n), indicative du nombre n de blocs 
BLKi que la carte doit recevoir est transmise par Temetteur EMI a 
ladite carte. 

Cette indication I(n) est regue par la carte, notamment avec le 
bloc BLKI, rensemble I(n) et BLKI etant tout d'abord enregistre dans 



la memoire tampon de la carte puis pris en charge par I'unite centrale 
qui enregistre Vindication I(n). ou une indication r(n) derivee de cette 
irxdication IM, dans une zone memoire COUNT servant de compteur. 
DC meme, le bloc BLKl est enregistre dans la memoire non volatile 
5 EEPROM.' a une adresse determines par exemple ADDl. Lorsque ce 
bloc BLKl est enregistre a cette adresse ADDl, la memoire de 
comptage COUNT est decrementee COUNT = n-1. signifiant qu'il reste 

n-1 blocs a charger. 

Si le dialogue entre le dispositif emetteur EMI et la carte n'est 
10 pas interrompue le bloc BLK2 est regu. enregistre en memoire 
tampon, puis en EEPROM a I'adresse ADD2, notamment a la suite de 
ADDl et le compteur COUNT est alors decremente une nouvelle fois 
COUNT = n-2. II en va de meme pour chacun des blocs BLKi jusqu'a 
BLKn. 

15 Toutefois, dans le cas ou le dialogue entre le dispositif emetteur 

EMI et la carte est interrompu. par exemple, dans le cas ou la carte 
sort du champ electro-magnetique utile de I'emetteur EMI, le 
chargement d'un bloc BLKi est interrompu, la carte se trouvant 
toujours dans I'etat de chargement FLO = Y. 
20 II est alors necessaire que la carte entre dans le champ d'un 

nouvel emetteur EMj disposant lui aussi d'une copie du programme 
PRO divise en blocs BLKl. BLKi, BLKn pour que le chargement 
reprenne. ou que la carte entre a nouveau dans le champ de 
I'emetteur EMI. 

25 EMj interroge alors la carte lui demande si elle est dans un etat 

de chargement. Celle-ci repond que c'est effectivement le cas. eu 
egard a la presence de Tmdication FLG = Y. 

EMj interroge alors la carte sur le nombre de blocs charges. 
Celle-ci repond que i-1 blocs ont ete charges, compte tenu du fait que 
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COUNT = 

Le chargement reprend alors, avec ce nouvel emetteur EMj, au 
bloc BLKi et continue jusqu'au bloc BLKn, a moins qu'une nouvelle 
interruption rende necessaire le passage de la carte dans le champ 
5 d'un nouvel emetteur EMj. 

Lorsque le bloc BLKn est charge, le compteur est a zero 
COUNT = 0 puis la carte est mise dans Tetat de non-chargement FLG 
= N. 

Ainsi, quelle que soit la longueur du programme PRG a charger, 
10 le chargement en blocs BLKi couple a un comptage des blocs charges 
permet, en particulier dans le cas de cartes sans contact, d'effectuer. 
un chargement de la totalite d'un programme sans que les 
interruptions de dialogue entre la carte et les dispositifs emetteurs 
necessitent un nouveau chargement du programme depuis le debut. 
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PTCVTCWPTCATIONS 

1. Precede de chargement de programmes informatiques dans 
une memoire d'un objet portable a memoire, notamment carte a 
puce, a partir d'un ou plusieurs dispositifs emetteurs EMI. .... EMj, 
5 . . .EMp, p etant un nombre entier, caracterise en ce qu'U comporte les 
etapes suivantes selon lesquelles : 

- le programme informatique est divise en n blocs BLKl, 
BLKi, BLKn, n etant un nombre entier superieur a 1 ; 

' - une information I(n) indicative du nombre n de blocs a 
10 charger est transmise a I'objet portable ; 

- les blocs BLKl, BLKi, .... BLKn sont charges dans une 
memoire de I'objet portable ; et 

- chaque bloc BLKi charge est compte dans I'objet portable. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
15 comporte en outre une etape selon laquelle : 

- le chargement des blocs BLl. ...,BLKi, BLKn s'effectue 
sans contact, I'objet portable disposant d'un mode de fonctionnement 
sans contact. 

3. Procede selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise en 
20 ce qu'il comporte en outre une etape selon laquelle : 

- le chargement des blocs BLKl. .... BLKi. ...BLKn est 
interrompu au cours du chargement d'un bloc BLKi. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre une etape selon laquelle : 

25 - le chargement des blocs est repris au bloc BLKi. 

5. Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre une etape selon laquelle : 

- des moyens FLG de I'objet portable indiquent a un dispositif 
emetteur EMj I'etat en chargement FLG = Y ou non FLG = N de I'objet 



portable. 

6. Precede selon les revendications 4 et 5, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre Tetape suivante selon laquelle : 

- prealablement a la reprise du chargement au bloc BLKi, Tetat 
en chargement ou non de I'objet portable est verifie. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de chargement de programmes informatiques dans 
une memoire d'un objet portable a memoire disposant d'un mode de 
fonctionnement sans contact, notamment carte a puce, a partir d\in 
5 ou plusieurs dispositifs emetteurs EMI, EMj, ...EMp, p etant un 
nombre entier, caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes 

selon lesquelles : 

- le programme informatique est divise en n blocs BLKl, .... 
BLKi, BLKn, n etant un nombre entier superieur a 1 ; 

10 - une information I(n) indicative du nombre n de blocs a 

charger est transmise a I'objet portable ; 

- les blocs BLKl, BLKi, .... BLKn sont charges sans contact 
dans une memoire de I'objet portable ; 

- le chargement des blocs BLKl BLK2, BLKn est 

15 interrompu au cours du chargement d'un bloc ; 

- le chargement des blocs est repris ; et 

- chaque bloc BLKi charge est compte dans I'objet portable. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre une etape selon laquelle : 

20 - le chargement des blocs est interrompu au cours du 

chargement d'un bloc BLKi ; et 

- le chargement des blocs est repris au bloc BLKi. 

3. Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre une etape selon laquelle : 

25 - des moyens FLG de I'objet portable indiquent a un dispositif 

emetteur EMj I'etat en chargement FLG = Y ou non FLG = N de I'objet 
portable. 

4. Procede selon les revendications 2 et 3, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre I'etape suivante selon laquelle : 
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- prealablement a la reprise du chargement au bloc BLKi, Tetat 
en chargement ou non de I'objet portable est verifie. 



